Program funkcjonalno — uzytkowy na wykonanie
projektu wraz z przebudowg sieci teleinformatycznej

w Filii AWF w Biatej Podlaskiej.

Biata Podlaska, 05.04.2020r.
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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytyczne dla instalacji systemu
okablowania strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systemdw wykorzystujgcych sieé
Ethernet IP (np. LAN, WLAN, VolP, HD-Base-T, CCTV, KD, System Przywotawczy, Oswietlenie
LED, Digital Signage i inne). Wszelkie rozwigzania budynkowe ktdére wykorzystujg system
okablowania strukturalnego muszg by¢ bezwzglednie oparte o system spetniajacy wszystkie
ponizsze wymagania.

Wytyczne opisujg minimalne wymagania Zamawiajgcego w zakresie technicznym i
funkcjonalnym. Oznacza to, ze nalezy zastosowac rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria
opisane w niniejszej specyfikacji, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji,
wymaganych parametréw oraz funkcji.

Ze wzgledu na wcigz rosngce wymagania predkosciowe i wydajnosciowe urzadzen
oraz aplikacji, coraz mocniej zaznaczajgce swojg obecnos¢ i przydatnos¢ ustugi
multimedialne, a takze dynamiczng zmiennos$¢ charakteru stanowisk korncowych celem
dopasowania mozliwosci systemu do zmieniajgcych sie wymagan Uzytkownikow oraz
interfejséw i zewnetrznych warunkow przytgczeniowych nalezy zastosowad system
okablowania strukturalnego jak najbardziej uniwersalny, tj. taki, w ktéorym wszelkiego
rodzaju zmiany i rozbudowy bedg mogty byé samodzielnie prowadzone przez uprawniony
personel szybko, a dodatkowo w sposéb jak najbardziej prosty i tatwy, bez koniecznosci
prowadzenia poprawek i remontéw zwigzanych z ingerencjg zewnetrznych grup
instalatorskich.

Bioragc pod uwage aktualng sytuacje dotyczacg wydajnosci systemoéow okablowania
minimalne wymagania dotyczgce elementéw okablowania strukturalnego to rzeczywista
Kategoria 64 / Klasa Ex oraz RJ45, jako interfejs koncowy dla potgczen na skretce miedzianej
4 parowej.

Ze wzgledu na charakter obiektu, stuzgcy réznym grupom uzytkownikéw oraz postep
w dziedzinie technologii informatycznych, wydajno$¢ okablowania ma gwarantowac
najwyzszy mozliwy zapas dla aplikacji 10 Gigabit Ethernet, co ma byé potwierdzone
zgodnoscig z najnowszg aktualizacjg normy ISO IEC 11801 lub EN 50173, ktére okreslajg
pasmo przenoszenia dla systemow Klasy Ex/Kategorii 65 na 500MHz. W celu minimalizacji

przestuchu obcego oraz wielkosci separacji od kabli zasilajgcych zgodnie z wytycznymi TR



50173-99-1, EN50173-1 oraz EN50174-2 do budowy systemu transmisyjnego przewidzianego

dla aplikacji 10 Gigabit Ethernet nalezy stosowac system ekranowany.

2.

Uproszczony opis wykonania

W budynku gtéwnym Uczelni w czesci B przy ul. Akademickiej 2 nalezy przebudowac

istniejgce okablowanie. Wszelkie prace muszg byé wykonywane w taki sposéb aby nie

zaktdcaty codziennego harmonogramu prac Zamawiajgcego.

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

Zamawiajgcy nie dopuszcza montazu tordw kablowych na zadnym z odcinkéw na
kleje natynkowe, a jedynie z wykorzystaniem kotkdw montazowych.

Zamawiajgcy nie dopuszcza przeciggania przewodéw toru kablowego przez przepusty
$cianowe i miedzy stropowe — bez wprowadzania w nie peszli sztywnych PCV.
Wykonawca dokona prowadzenia toru kablowego w zakresie catego projektu w taki
sposob, aby droga jego prowadzenia przebiegata po stronie wewnetrznej
pomieszczen w obiekcie omijajgc wszelkie pomieszczenia komunikacji publicznej tj.
ubikacje, korytarze, klatki schodowe.

W przypadku niemozliwosci technicznych prowadzenia toru kablowego w
uzgodnionym sposobie (jak wyzej) wynikajacych z rozpoznania obiektu lub
kolizyjnych tras np. toru zasilania wysokoenergetycznego obiektu z siecig LAN —
Wykonawca kazdorazowo dokona uzgodnienia z przedstawicielem Zamawiajgcego —
podajgc alternatywny sposdb rozwigzania danego problemu.

Wykonawca prowadzac tory kablowe dla sieci strukturalnej jest zobligowany do
szczegllnej ostroznosci w czasie realizacji odwiertéw przez Sciany dziatowe lub
miedzy stropowe w zakresie istniejgcych wigzek elektryki ogdlnej, ktérej potozenie na
obiekcie nie jest udokumentowane schematem instalacyjnym.

Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogdlnej na obiekcie przez Wykonawce podczas
prowadzenia prac instalacyjnych obcigzajg jego samego i muszg by¢ usuniete w
ramach nieodptatnego usuniecia szkéd w terminie natychmiastowym po ich
stwierdzeniu.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca we wtasnym zakresie zapewnit sktadowanie i
sprzgtanie odpaddw.

Zamawiajgcy wymaga, aby odpady powstate w wyniku realizowanych prac

budowlanych jak i niebezpieczne narzedzia i inne przedmioty byly kazdorazowo



j)

k)

o)

p)

uprzatniete z ciggéw komunikacyjnych do godz. 6:00 rano tak aby umozliwiaty
bezpieczne przemieszczanie sie pracownikdw w godzinach pracy.

Wykonawca zobowigzany jest do pozostawienia pomieszczen w ktérych beda
wykonywane prace w stanie takim jaki zastat przed przystgpieniem do prac.

Wszelkie wykonczenia okablowania, w tym szycie na krosownicach szafy
dystrybucyjnej oraz poszczegdlnych punktdw dostepowych Wykonawca powinien
wykonaé z zachowaniem norm.

Zamawiajacy zaleca Wykonawcy uczestnictwo w wizji lokalnej na obiekcie — w celu
dokonania subiektywnego okreslenia na potrzeby wykonania wyceny i projektu
oszacowania poziomu trudnosci prac i ilosci koniecznych do zastosowania materiatow
oraz weryfikacje przygotowanych przez Zamawiajgcego dtugosci odcinkéw
poszczegdlnych toréw kablowych.

Wykonawca przed przystgpieniem do projektowania budowy sieci zobowigzany jest
do doprecyzowania dokfadnego rozmieszczenia punktéw PL w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Przyktadowy schemat rozmieszczenia gniazd PL zostat dodany do
opisu specyfikacji.

Wykonawca po ukonczonej realizacji okablowania — dokona pomiaru punktow
zasilania w zakresie prawidtowego zadziatania systemdéw przepieciowych i
réznicowoprgdowych — dokonujgc pomiaru czasu zwtoki w reakcji wytacznikéw, co
zostanie ujete protokotem pomiarowym na moment zgtoszenia przez Wykonawce
obiektu do odbioru Zamawiajgcemu.

Sie¢ logiczna oraz zasilanie dedykowane dla PPD bedzie podlegato odbiorowi
koncowemu — przez Zamawiajagcego poprzez przeprowadzenie testéw
akceptacyjnych dla wszystkich punktéw dostepowych na obiekcie oraz na wybranych
ustugach, ktére powinny zosta¢ mozliwe do zrealizowania w zakresie zbudowanej
sieci strukturalne;j.

Wykonawca po zakonczonych pracach instalacyjnych — dokona pomiarow
poszczegdlnych segmentdédw z wykorzystaniem miernika pomiarowego, posiadajgcego
aktualng kalibracje potwierdzong przez producenta miernika.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej w postaci
papierowej w trzech egzemplarzach oraz elektronicznej na nosniku CD/DVD w

formacie pdf, gdzie schematy sieci elektrycznej oraz logicznej zapisane bedg w



a)

3.

plikach edytowalnych standardu CAD lub réwnowaznego i bedg zawieraty informacje
0 rozmieszczeniu gniazd i utozeniu kabli zasilajgcych, prowadzenie toréw kablowych
na obiekcie, schemat pofaczen fizycznych z opisem obwoddéw oraz oznaczeniem
tablic. Schemat sieci strukturalnej powinien by¢ zapisany z wykorzystaniem
mechanizmdéw warstw, aby mozliwe byto wydzielenie poszczegdlnych obwodéw sieci
strukturalnej dla danej elewacji i ich wydrukowanie. Dokumentacja powinna zawierac
jedynie naniesienie wykonanych elementéw oraz toréw prowadzenia niniejszego
projektu — wykonawca nie jest zobowigzany do przeprowadzenia inwentaryzacji
istniejgcych struktur sieci energetycznych oraz umiejscowienia ich w swojej
dokumentacji, realizowanej w zakresie niniejszego projektu.

Dokumentacja Techniczna powinna by¢ zaopatrzona w pisemne oswiadczenie
projektanta, ze jest wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami oraz
normami i ze zostata wydana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu ktéremu

ma stuzy¢. Niniejsze oswiadczenie stanowic bedzie integralng czes¢ dokumentac;i.

Normalizacja

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania

Zamawiajgcego w zakresie funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujace normy:

v" PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 — Wymagania ogodlne;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
PN-EN 50173-5 — Centra danych;

PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

v" PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na

zewnatrz budynkéw;



v" PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potaczerh wyrdwnawczych w budynkach | innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

v" PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

v' IEC 61935-1:2015 — Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards;

v' ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018
Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing of optical
fibre cabling;

v" Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie
wyrobow budowlanych (CPR)

v" Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w
sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie

elektrycznym i elektronicznym

Projektant ma obowigzek zaprojektowa¢ a Wykonawca wykonac instalacje
okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszej specyfikacji oraz powotanymi i
powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac sie obligatoryjnie do wszelkich wymagan
producenta stosowanego systemu okablowania strukturalnego w celu objecia go po
instalacji gwarancjg systemowag na okres min. 25 lat.

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do

wymienionych powyzej, nalezy kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.
4. Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym
wyrobow budowlanych (CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli
miedzianych i Swiatlowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobow
budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania
musi by¢ zgodny a nowym rozporzadzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowaé swoje obecne

europejskie portfolio kabli miedzianych i Swiattowodowych poziomych, wykorzystujac



zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajac zgodnos¢ z wymaganiami
Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz
budynkéw produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu
oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli
miedzianych i swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj.
wiasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptonace krople
itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sag
hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowaé materialty o wyzszym oznaczeniu we
wszystkich parametrach. Rézne kraje majg rézne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordow lub zestawdw, ktdre nie sg na state zainstalowane
w budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase Dca.

5. Odbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kofcowego instalacji przez Zamawiajgcego jest
spetnienie wszystkich ponizszych warunkdw:
e wykonanie instalacji w sposdb estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi
normami,
e wykonanie kompletu pomiaréw,
e opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

e uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ex powinno by¢ zgodne z normg IEC
61935-1. Pomiary sieci Swiattowodowe] powinny by¢é wykonane zgodnie z norma ISO/IEC
14763-3. Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwos¢ analizy

parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac



aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadno$é¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitdw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako

poprawny lub niepoprawny.
5.1. Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi
charakteryzowac sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ex wg IEC 61935-1
(proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ex nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujgc nastepujgcg kolejnosé:

e tgcze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

e Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

e Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

Pomiary faczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-
TIA568.2-D dla Klasy Eax wykorzystujagc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane
przez producenta sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,

Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma
zawierac:

e mape pofaczen,

e dtugosc potaczen i rezystancje par,

e opodzZnienie propagacji oraz réznice opdznien propagaciji,
e ttumienie,

e NEXTiPS NEXT w dwbdch kierunkach,

e ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach,

e ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,



RL w dwadch kierunkach.

5.2. Pomiary okablowania swiattowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek potgczen pomiarowych do mierzonych toréow

Swiattowodowych nalezy zastosowac procedure inspekcji oraz czyszczenia ztgcz, adapterow

oraz modutéw Swiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzaddw i kabli

pomiarowych. Procedura czystosci ztgcz swiattowodowych musi by¢ zgodna z normg IEC

61300-3-35 co musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomoca
miernika OLTS a dodatkowo zaleca sie wykonanie pomiaréw OTDR,

Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegdédwki oraz dobiegdwki w celu okreslenia
jakosci wszystkich zfgczy,

Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzystac metode pomiarowg z 1 kablem
referencyjnym,

Dla pofaczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepuj3)
nalezy bezwzglednie wykorzystywac kable pomiarowe Encircled Flux;

Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i
OTDR powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach transmisyjnych
dla dwdch wtdkien:

o od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla swiattowoddéw wielodomowych;

o od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowodéw wielodomowych.
Gwarancja producenta systemu

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetniac

ponizsze warunki:

gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg s$wiadczong przez
Producenta systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéow przez
Uzytkownika w przyszfosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi

pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng instalacjg wadliwych elementéw);



e ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak
panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45, adaptery $wiattowodowe, pigtaile itp..;

e minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,

e minimalny czas trwania gwarancji na szafy i/lub racki to 12 miesiecy,

e minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy,

e gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i
opublikowanych;

e gwarancja ma by¢é udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi / Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

e gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione bgdz wymienione);

e gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry taczy statych badz kanatow beda
przewyzsza¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu
gwarancyjnego);

e gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspodiczesne i stworzone w przysztosci, ktore
zaprojektowane byty lub bedg dla systeméw okablowania danej klasy beda dziataé

poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:

Na zyczenie Zamawiajgcego/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie
budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport,

potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczyé w procesie jej weryfikacji.
7. Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

e Przed rozpoczeciem prac projektowych wymagana jest obligatoryjna wizja lokalna na

obiekcie projektanta z przedstawicielem Zamawiajgcego w celu ustalenia wszelkich



szczego6tow: prowadzenia tras kablowych, numeracji gniazd, wykonania zasilania dla
PD1 itp..
Rozmieszczenie stanowisk roboczych pokazano wstepnie na dotagczonych podktadach
budowlanych — docelowg lokalizacje gniazd nalezy na etapie wykonywania projektu
doktadnie ustali¢ z wyznaczonym przedstawicielem Zamawiajacego.
Pietrowy Punkt Dystrybucyjny (PD1) nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu zgodnie w
podktadem budowlanym.
Istniejgcg szafe PD1 nalezy zlikwidowac a cate wyposazenie w niej zawarte nalezy
przenies¢ do nowoprojektowanych Rackéw 19”.
Pomieszczenie PD1 powinno by¢ zaprojektowane i zrealizowane zgodnie z
najlepszymi praktykami.
Pomieszczenie PD1 musi zawierac:

o Odpowiednia powierzchnia na umieszczenie ilosci szaf wg. potrzeb Klienta,

o Dostep do szaf z kazdej strony,

o Klimatyzacje o efektywnej mocy chtodzenia min. 21kW oraz redundancji n+1,

o Kanaty kablowe dedykowane dla potgczen miedzianych,

o Mate elektrostatyczng na podtodze w przestrzeni wejscia do pomieszczenia

PD1.

W szafie GPD istniejgcy panel swiattowodowy MTRJ nalezy zdemontowac¢ a wtdkna
przespawac na nowy panel swiattowodowy LC.
W szafie PD2 istniejgcy panel swiattowodowy MTRJ nalezy zdemontowaé a wtdkna
przespawac na nowy panel Swiattowodowy LC.
W szafie PD1 istniejacy panel swiattowodowy MTRJ nalezy zdemontowac¢ a witdkna
przespawac na nowy panel Swiattowodowy LC.
Potgczenia szkieletowe wewnatrz budynkowe nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kable
Swiattowodowe wielomodowe z witdknami OMA4x12 widkien w nastepujacych
relacjach:

o GPD-PD1;

o GPD-PD2;

o PD1-PD2.



Wszelkie potgczenia swiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczy¢ na przetgcznicach
Swiattowodowych z wykorzystaniem ztacz typu LC.
Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma byc¢ realizowany natynkowo przy
zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45.
Okablowanie poziome spetfniajgce wymogi minimum kat.64, ma by¢ prowadzone
miedzianym kablem typu F/FTP.
Okablowanie miedziane ma by¢ realizowane poprzez moduty gniazd RJ45 o
wydajnosci:

o Ekranowane kat.6, (system konwencjonalny);

o Ekranowane wktadki 1000Base-T/ISDN (2xRJ45).
Nalezy zastosowac panele krosowe typu:

= 24 porty, 1U, modularne: Wersja skosna.
= 24 porty, 2U, uniwersalne modularne: Wersja prosta.

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie
potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1.
Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL,
GHMT, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentéw z wymaganiami
normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1.
Wszystkie zfgcza swiattowodowe muszg by¢é wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym.
Dla kazdego podsystemu (np. LAN, WLAN) nalezy stosowac¢ kable krosowe oraz
moduty gniazd RJ45 w odpowiednim kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania
systemem.
Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co
reszta komponentéw okablowania strukturalnego.
W szafach stojgcych majg byé zastosowane wieszaki poziome i pionowe ufatwiajace
prowadzenie i uktadanie kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi.
Dla punktéw dystrybucyjnych PD2 i GPD nalezy wprojektowaé plan prac zwigzanych z

odswiezeniem wszystkich opiséw gniazd na patch panelach.



8. Wymagania szczegétowe

8.1. Pomieszczenia dystrybucji okablowania PD1

Projektowane okablowanie poziome obstugiwane bedzie przez dwa stojgce Racki 45U 19”.

Rys. Widok wymaganego uktadu Rackow i koryt kablowych w pomieszczeniu PPD

W pomieszczeniu dodatkowo nalezy zaprojektowaé dedykowang rozdzielnie
elektryczng o min. mocy 2x20kW. Trase przytacza kabla zasilajgcego z rozdzielni gtdwnej RG
do pomieszczenia PD1 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. W pomieszczeniu PD1 nalezy
zaprojektowac klimatyzacje o efektywnej catkowitej mocy chtodniczej min 21kW w uktadzie

n+1.
8.2. Wymagania dla Rack 4-stupowy

Otwarty stelaz Rack 19” wyposazony w rame 4-stupowg, musi spetnia¢ standard EIA/ECA-
310-E oraz mie¢ nastepujgce wymiary:

e 45U; 2134x591x1054mm (WxSxG)
Stelaz musi spetniaé ponizsze wymagania i funkcjonalnosci:

e stalowa konstrukcja spawana;

e umozliwiac regulacje szyn montazowy tylnych i przednich;

e obcigzenie statyczne min. 1134kg;



e szyny montazowe muszg posiadaé¢ oznaczenie kazdego U oraz umozliwiaé montaz w
taki sposéb aby numeracja zaczynata sie od géry lub od dotu racka;
e przednie i tylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz pionowych
prowadnic kabli (patrz pionowych menedzeréw kabli);
e maksymalnie 2 punkty uziemienia;
e przednie i tylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwiaé montaz akcesoriéw
takich jak:
o pionowe i poziome listwy zasilajgce PDU;
o elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;
o adaptery do montazu elementéw 0U;
o dukty termiczne umozliwiajgce doprowadzenie chtodnego powietrza do
urzadzen z przeptywem bocznym;
o pionowe panele zaslepiajace.

e umozliwia¢ montaz opcjonalnych kdtek montowanych do podstawy stelaza;

Rys. Widok stelaza 4-stupowego



PPD - widok z gory

Miejsce wprowadzenia
kabli do szafy RACK

Miejsce dla kabli krosowych

Rys. Widok stelazy z géry — miejsce prowadzenia kabli

8.3.

Pionowy menedzer kabli

Pionowy menedzer kabli musi:

by¢ wykonany z metalowego szkieletu;

by¢ wyposazony w palce do prowadzenia kabli krosowych, ktére sg umieszczone na
wysokosci kazdego U stelaza Rack;

palce musza by¢ wykonane z wyprofilowanego tworzywa sztucznego i zapewniac
odpowiednig kontrole promienia giecia dla kabli krosowych na catej dtugosci;

szkielet menadzera musi mie¢ otwory przelotowe do okablowania w kierunku
przod/tyt, z opcja zaslepienia;

mie¢ metalowe, uchylne, otwierane drzwi, ktére mozna otworzy¢ w prawo lub w
lewo z mechanizmem ,,Docisnij i Zamknij”;

drzwi muszg by¢ zintegrowane z menadzerem kabli bez koniecznosci dodatkowego

montazu;



e menadzer musi wspotpracowac z plastikowymi szpulami do zarzgdzania zapasem

kabli, ktére mozna dowolnie zmienia¢ w razie potrzeby;

e umozliwia¢ obstuge catego okablowania w stojaku bez pomocy poziomych

menedzerow kabli;

Nalezy zastosowaé menadzery pionowe o nastepujacych parametrach:

Wysokos¢ Wysokos¢ Szerokos¢ Gtebokos¢ Rodzaj llos¢ Pion 19”-
(mm) (mm) (mm) drzwi ilos¢ U
45U 2130 254 526 dwustronny 2 0

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach pionowych:

Zalecane wypetnienie kablami (30%)

Maksymalne wypetnienie kablami (50%)

Przéd menadzera

Tyt menadzera

Szerokos¢ | Kat.6A Kat.6A Kat.6 Kat.6 Kat.6A Kat.6A Kat.6 Kat.6
(28AWG - | (24AWG - | (28AWG - | (24AWG - | (28AWG - | (24AWG - | (28AWG - | (24AWG -
4,7mm) 6,99mm) 3,81mm) 5,97mm) | 4,7mm) | 6,99mm) | 3,81mm) 5,97mm)

254 918 | 1531 | 415 | 692 | 1397 | 2328 | 569 | 948 | 582 | 971 | 263 | 439 | 886 | 1477 | 361 | 601

Rys. Widok pionowego menadzera kabli
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8.4. Organizery poziome dwustronne

Wszystkie projektowane szafy muszg zosta¢ wyposazone w organizery poziome

dwustronne

z pokrywami

(mozliwo$¢ otwarcia gora/dét)

zabezpieczajgcymi

przed




wypadaniem kabli krosowych. Organizery poziome majg mie¢ wysokos¢ 1U i/lub 2U i
przynajmniej po 12 wejs¢ (tyt/przdéd) z gory i z dotu na kable krosowe. W Srodkowej czesci
organizera majg znajdowac sie przynajmniej 2 wyloty owalne na wyprowadzenie kabli
krosowych do tytu; krawedzie wylotoéw muszg by¢ zabezpieczone w taki sposdb aby kable
krosowe nie byty narazone na ostre krawedzie. Pojemno$¢ organizera musi zosta¢ dobrana w
taki sposob aby obstuzyé projektowang ilo$é¢ i rodzaj kabli krosowych wraz z min.50%
zapasem przestrzeni na przysztos¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe muszg miec ksztatt
zapewniajgcy odpowiedni promien giecie kabli krosowych oraz nie naraza¢ ich na ostre

krawedzie.

Rys. Widok poziomego organizera dwustronnego 2U 19”
8.5. Okablowanie szkieletowe budynku

Dla realizacji okablowania szkieletowego nalezy zaprojektowac¢ pofaczenia
Swiattowodowe w oparciu o kable wielomodowe 12x50/125/250um z wiéknem OM4. Szafe
PD1 nalezy potgczy¢ z GPD oraz PD2.

W celu ujednolicenia interfejsow swiattowodowych nalezy wszedzie projektowac
ztacza typu LC/PC dupleks. Zapobiegnie to koniecznosci stosowania hybrydowych kabli

krosowych oraz wszelkim pdzniejszym pomytkom podczas krosowania.
8.6. Okablowanie poziome

llos¢ stanowisk roboczych wynika z podktadéw budowlanych, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona pomiedzy wykonawcg okablowania
a Inwestorem przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.

Projektowany system okablowania strukturalnego powinien bezwzglednie spetniaé

wszystkie nastepujgce warunki:



Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w taczu statym okablowania poziomego (od
punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;
Wymagana bedzie jednolita 25-letnia bezptatna gwarancja na system od producenta
oferowanego rozwigzania okablowania strukturalnego zawierajgca w sobie rowniez
gwarancje na komponenty (m.in.: kable instalacyjne, gniazda, panele krosowe,
wkfadki wymienne, kable krosowe i przytgczeniowe, itp.).

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda,
wktadki wymienne, kable krosowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Minimalne wymagania dla okablowania strukturalnego to Kategoria 64
(komponenty)/ Klasa Eax (wydajno$¢ catego systemu). Nalezy zaprojektowac
ekranowany system okablowania, ktory posiada mozliwosci transmisyjne klasy Ex w
pasmie 500MHz potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium (np. GHMT,
Delta Electronics) zgodnie z wymaganiami normy ISO/IEC 11801 ed.2.2:2011.

Nalezy zaprojektowa¢ ekranowany konwencjonalny system okablowania, w ktérym
dla kazdego uzytkownika bedg dostepne gniazda RJ45 (PL1 = 3xRJ45; PL2 = 2xRJ45),
wszystkie PL1 (tylko 2 gniazda w PL) i PL2 oparte bedg na konwencjonalnym module
gniazda RJ45 Kategorii 65 oraz kablu ekranowanym Kategorii 6, o pasmie
przenoszenia 500MHz konstrukcji F/FTP. We wskazanych przez Zamawiajacego
miejscach nalezy zaprojektowaé PL w systemie otwartym z mozliwoscia wymiany
wktadek.

Projektowany system okablowania strukturalnego powinien bezwzglednie spetnia¢

wszystkie nastepujgce warunki (czes¢ konwencjonalna):

System ma skfada¢ sie z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka
Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewniaé¢ 360° kontakt z ekranem kabla (to
wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach
krosowych);

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu F/FTP o

pasmie przenoszenia minimum 500MHz w ostonie niepalnej LSZH;



e Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ45
Kat.6p (10GbE) — gniazda dwuelementowe, posiadajgce ekranowang, w petni
metalowg (sktadang) obudowe, ze zintegrowanym mechanizmem odcinania
nadmiaru par transmisyjnych w trakcie montazu oraz automatycznym 360° zaciskiem
— kontaktem ekranu kabla (zapewnia przyleganie kabla po catym obwodzie) ze
szczelng elektromagnetycznie obudowg ztgcza (klatkg Faraday’a);

e Modut gniazda RJ45 ma sie charakteryzowac sie mozliwosciami transmisyjnymi do
min 500MHz, co ma by¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium
badawczego, np. GHMT, Delta;

e W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenn, maksymalnego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametréw, wszystkie ztgcza, zardwno w gniazdach
koricowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na
wymagang mozliwie jak najwiekszg powtarzalnos¢ parametréw oraz niezawodnosé
taczy, nie dopuszcza sie ztgczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane
sg takie rozwigzania, do ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane
(zapewniajgce jednoczesne zakonczenie wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a
tym samym powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potgczen oraz
maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na
zfaczu modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach
krosowych) nie moze by¢ wiekszy niz 6mm;

e Zarowno w panelach krosowych, jak i gniazdach nasciennych muszg byé montowane
takie same moduty gniazd (wymagania opisane powyzej);

e dla kazdego podsystemu wykorzystujgcego okablowanie strukturalne (WLAN, LAN )
nalezy zastosowac¢ moduty oznaczone innym kolorem za pomocg kolorowej nakfadki
(kolor nakftadki musi by¢ taki sam jak kabla krosowego);

e Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowac na skosnej ptycie czotowej
z mozliwoscia montazu jednego modutu gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu
(45x22,5).

Projektowany system okablowania strukturalnego powinien bezwzglednie spetnia¢

wszystkie nastepujgce warunki (cze$¢ otwarta z wymiennymi interfejsami):



Ztacze zakanczajace kabel ma pozwala¢ na wymiane interfejséw koncowych bez
koniecznos$ci zmiany zakonczenia. Konstrukcja ztgcza kablowego ma zapewniac
zakoniczenie ekranéw wszystkich par transmisyjnych poprzez zacisk na ekranowanej
obudowie ztgcza oraz szeregowy rozkfad par transmisyjnych w celu zmniejszenia ich
wzajemnego oddziatywania (redukcji przestuchdéw)

System ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejséw) koricowych bez
koniecznosci doktadania kabla — jedynie przez wymiane wktadki zakonczeniowej* z
pojedynczej (np. 1xRJ45) na podwdjng (2xRJ45), potréjng (3xRJ45) lub czterokrotng
(4xRJ45)

Wktadki wymienne 2xRJ45 majg by¢ dostepne w rdznych konfiguracjach (2x
komputer, 2x telefon, telefon + komputer) zaréwno z gniazdami Kat.6A, Kat.6 jak i
Kat.5

System ma pozwalaé¢ na zmiane typu interfejsu dowolnego punktu przytgczeniowego
bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez wymiane wktadki zakonczeniowej* na
odpowiednig w panelu krosowym lub w gniezdzie korncowym uzytkownika. Budowa
systemu ma gwarantowaé zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory moze byc¢
wykorzystany zgodnie ze specyfikg pracy obiektu — wsrdd nich muszg by¢ RJ45, Tera
Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNC, ztacze F. Zmiana interfejsu koricowego nie moze
by¢ realizowana za pomocgy dodatkowych rozgateznikdw czy adapteréw wktadanych
do istniejgcego gniazda RJ45 — a jedynie przez wymiane wktadki zakoczeniowej, w
gniezdzie koncowym.

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci okablowania (kategorii, klasy) na
wymagang przez Uzytkownika przez zmiane wktadek korncowych* - bez zmian kabla
transmisyjnego i bez zmian w jego zakoniczeniu

System ma mie¢ mozliwo$¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka aplikacji na tym
samym kablu) przez wymiane wktadki zakoriczeniowej*

Wszystkie interfejsy koncowe na wktadkach wymiennych majg zawieraé trwate
oznaczenie opisujgce wydajnos$é i zastosowanie kazdego interfejsu

Wktadki wymienne, niezaleznie od typu, majg mieé takie same wymiary zewnetrzne,
aby rozbudowa czy rekonfiguracja systemu nie powodowata koniecznosci wymiany

lub zakupu nowych paneli krosowych lub ptyt czotowych gniazd



e System ma gwarantowaé przesytanie sygnatu CATV w pasmie do 862MHz oraz
integracje transmisji CATV w ramach istniejgcej infrastruktury kablowej
zamontowanie / wymiane wktadki na odpowiednig (z interfejsem typu F) bez
koniecznosci ingerencji w zakonczenie kabla.

e W fazie projektowej nalezy wyposazy¢ gniazda koncowe we wktadki 2xRJ45
(1000Base-T / ISDN);

e W fazie realizacji nalezy wykonaé pomiary systemu otwartego z uzyciem wktadek
1xRJ45 kat.6A;

e Nalezy zaprojektowac¢ dodatkowo 100 wktadek do przysztego wykorzystania 1xRJ45
kat.6A.

*Montaz / wymiana wktadki zakonczeniowej nie moze wymagac ponownej terminacji kabla
na zfaczu.

e Kable transmisyjne muszg by¢ zakoriczone w sposdb trwaty na 8-pozycyjnym ztaczu;
nie sg dopuszczalne zmiany i rekonfiguracje rozszycia w trakcie pracy systemu.

e 7tgcza kablowe majg by¢ zakanczane za pomocg standardowych narzedzi
instalacyjnych, tj. narzedzia uderzeniowego typu 110 lub narzedzia LSA+. Zalecane
jest zastosowanie narzedzi dedykowanych i takich sposobow montazu ztgczy, ktére
pozwalajg zakonczyé w jednym ruchu narzedzia wszystkie pary transmisyjne z
minimalnym rozplotem. Ztgcza lutowane lub zarabiane beznarzedziowo nie bedg
akceptowane.

e Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu F/FTP o

pasmie przenoszenia minimum 500MHz w ostonie niepalnej LSZH.
8.7. tacznosc telefoniczna

W zwigzku z planem wdrozenia w projektowanym obiekcie tgcznosci VolP nie planuje
sie projektowania sieci telefonicznej. taczno$é telefoniczna bedzie realizowana

wykorzystujac projektowany system okablowania strukturalnego.



8.8.

Kable krosowe i oznaczenia

zaprojektowac ekranowane kable krosowe PiMF S/FTP 600MHz wykonane z linki o
Srednicy 26 AWG w ostonie LSZH i pozytywnych parametrach transmisyjnych do
500MHz kat.64;

dla kazdego podsystemu wykorzystujgcego okablowanie strukturalne (WLAN, LAN)
nalezy zastosowac kable krosowe w innym kolorze;

ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem.
Ekrany ztaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ petng szczelnosé
elektromagnetyczng z kazdej strony ztgcza. Ze wzgledu na trwatos¢ i niezawodnosé

nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi.

8.9. ListwyPDU
Tabela listw PDU stosowanych w projekcie
llos¢ Prad Listwa Gniazda C13 - Gniazda C19 -
Moc
Szafa | llosé listw | fazw wejsciowy | pionowa/ minimalna minimalna
pozorna
PDU na faze pozioma wymagana ilos¢ | wymagana ilo$¢
PPD 2 3 16A pionowa 11(kVA) 36 6
8.10. Trasy kablowe i montaz gniazd

Okablowanie w budynku ma zostac rozprowadzone:
e na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych
w przestrzeni miedzy sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczyc
przynajmniej 40% rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci,
e w pomieszczeniach do punktu logicznego — natynkowo w kanatach kablowych
— nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 40% rezerwy na rozbudowe okablowania

w przysztosci.




Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem
montowanych pod sufitem dedykowanych kanatéw kablowych dla systemdéw miedzianych.
Kanaty kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dachy Rackéw dystrybucyjnych dla

tatwego wprowadzania przewodéw do Racka.
8.11. Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w
oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Wartos¢ separacji
kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢ na podstawie normalizacji PN-EN 50174-
2:2018-08.

8.12. Piony kablowe

Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych
szachtach dla instalacji teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowad
drzwiczki rewizyjne przy szachcie kablowym przy podtodze i suficie. Miejsca przejscia przez

stropy po konsultacji z inwestorem majg by¢ zaznaczone na rzutach.
8.13. Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zostac
skoordynowane z istniejgcymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlna
instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w
trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystgpig
konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu z przedstawicielami Zamawiajgcego.

Projektowang instalacje nalezy uziemié zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie
metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia
sieciowe, ktdre zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét muszg by¢ nowe, nieuzywane,

najnowszych aktualnych wzoréw.



