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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nazwa zamoéwienia

Montaz instalacji fotowoltaicznej 40,0(46,2)kW na dachu budynkéw akademikow ,B” i ,C”
przy ul. Akademickiej w Biatej Podlaskiej w ramach zadania ,Poprawa efektywnosci
energetycznej obiektéw Akademii Wychowania Fizycznego Jbézefa Pitsudskiego w Warszawie
Filia w Biatej Podlaskiej — Etap II”

Giowne kody CPV
09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
09 332 000-5 Instalacje stoneczne
71 540 000-5 Ustugi zarzadzania budowg
45 112 000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia
45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45 223 810-7 Konstrukcje gotowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt jest zbidr wymagan
dotyczacych montazu instalacji fotowoltaicznej 40,0(46,2)kW na dachu budynkéw
akademikéw ,B” i ,C” przy ul. Akademickiej w Biatej Podlaskiej w ramach zadania ,Poprawa
efektywnosci energetycznej obiektéw Akademii Wychowania Fizycznego Jézefa Pitsudskiego w
Warszawie Filia w Biatej Podlaskiej — Etap II"”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot stanowi cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i winna by¢ wykorzystana przez Wykonawcow biorgcych udziat w niniejszym
postepowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego.

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robdt szczegdtowo okreslony w Dokumentacji
Projektowej oraz Przedmiarze robét.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
- montaz metalowych konstrukcji wsporczych dla paneli fotowoltaicznych
- montaz paneli fotowoltaicznych na metalowych konstrukcjach wsporczych
- montaz inwerteréw
- montaz okablowania pradu statego (DC) i pradu przemiennego (AC)
- montaz rozdzielnic DC i AC
montaz ukfadu pomiarowego na potrzeby potwierdzenia iloéci wyprodukowanej energii
- montaz wewnetrznych linii zasilajacych centrale wentylacji mechanicznej
montaz instalacji potaczen wyréownawczych dachu budynku
montaz instalacji odgromowej i uziemiajacej
przebudowa ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjg Techniczna.

1.5 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie: zgodnie z umowa.

2. Materiatly

2.1 0Ogodlne wymagania



Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych spetniajacych
odpowiednie normy i posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie wszelkich alternatywnych rozwigzan funkcjonalnych,
konstrukcyjnych i materiatowych, jednak o parametrach nie gorszych od podanych w
dokumentacji projektowej oraz niniejszej specyfikacii.

Wszelkie uzyte w tekscie nazwy wtasne nie oznaczajg_koniecznosci zastosowania konkretnego
produktu a jedynie stanowig odniesienie do minimalnego, wymaganego przez Zamawiajgcego
poziomu, jakoéci, parametréw technicznych badz standardu estetycznego i mogg zostaé
zastgpione przez dowolny produkt lub materiat o cechach odpowiadajacych lub
przewyzszajgcych przywotany przykiad.

Jakiekolwiek odstepstwa od parametrow jakosciowych, przyjetych przez Zamawiajacego sg
mozliwe jedynie za jego pisemng zgodq i po wykazaniu, ze zmiana powoduje poprawe
warunkow (np. ekonomicznych, funkcjonalnych, estetycznych) realizacji inwestyciji.

2.2 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja dla modutow fotowoltaicznych stosowaé aluminiowe, stalowe nierdzewne, a
szyny montazowe SM 30x50. Konstrukcja powinna sktada¢ sie ze wspornikdéw balastowy szyn
montazowych (aluminowych), bloczkéw betonowych (balast) oraz osprzetu montazowego
($ruby, nakretki itp.). W celu obcigzenia konstrukcji nalezy zamocowac balast w taki sposdb
aby na jeden panel fotowoltaiczny 330W przypadato 56 kg balastu. Konstrukcje wykorzystac
takie, aby panel fotowoltaiczny montowaé¢ pod katem 25° do dachu budynku. Odstepy
pomiedzy rzedami paneli nie mogg by¢ mniejsze niz 115 cm. Odpornos¢ konstrukcji co
najmniej 25 lat. Konstrukcje powinie posiada¢ stosowne atesty zezwalajgce na montaz w
instalacja PV.

2.3 Panele fotowoltaiczne

Zaprojektowano uktad 140 ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych o
mocy 330 Wp kazdy.

Podstawowe parametry modutu:

napiecie nomlnalne Umpp - 33,8V,
- prqd nominalny - Impp - 9,77 A,
- hapiecie rozwarcia - Uoc -41,3V,
- prad zwarciowy - I - 10,31 A,
- Maksymalne napiecie instalacji -1000V,
- tolerancja wyjsciowa - 0/+3%.
- liczba diod bypass - 3szt,
- wspotczynnik efektywnosci modutu - 19,5%.
- temperaturowy wspotczynnik mocy - 0,048%/°C,
- waga - 19 kg

2.4 Inwertery

Zastosowac 2 inwertery trojfazowe o mocy czynnej AC 20kW kazdy. Zastosowac inwertery z
dwoma urzadzeniami $ledzacymi punkt mocy maksymalnej pracy modutéw fotowoltaicznych.
Dzieki temu rozwigzaniu minimalizuje sie zjawisko zacienienia, dzieki czemu instalacja dziata
z jeszcze wiekszym zyskiem energii elektrycznej. Inwerter powinien by¢ wyposazony w
Interfejs RS485.

Podstawowe parametry inwertera:

Strona wejsciowa DC

- Maksymalne napiecie wejscia - 1000V,

- Zakres napiecia - 200V - 800V

- Minimalne napiecie wejsciowe - 200V,

- Maksymalny prad wejsciowy wej.A/wej.B - 33,0/27,0A

- Ilo$¢ niezaleznych wejs¢ MPP -2

- Liczba wej$¢ DC na kazdy MPP - A:3;B:3

Strona wyjsciowa AC

-Moc znamionowa - 20000W
-Maksymalna mocy wyj. - 20000 VA
-Czestotliwos¢ - 50Hz (45-55H2z)

- Nominalne napiecie - 400/230V



- Maksymalny prad wyjscia -29A

- Ilo$¢ faz -3
- Stopien ochrony -IP 65
- Dopuszczalna wilgotnos$¢ powietrza - 0+100%

2.5 Kable i przewody

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ kable wg PN-93/E-90401,0 napieciu znamionowym
0,6/1kV, czterozytowe i trojzytowe o zytach miedzianych i aluminiowych w izolacji
polwinitowej i powtoce z PCV, z zytg ochronng z6tto-zielona.

Sie¢ DC wykonac¢ kablami typu PV 0,6/1kV. Do taczenia kabli DC uzywac ztaczek typu MC4
oraz specjalistycznych narzedzi.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej w przypadku zerowani
ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych

2.6 Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia wykona¢ wedtug PN-IEC 60439. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji (dla instalacji
PV 1000V). Powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski tablicy powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i Srednic
przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinne by¢
wyposazone zgodnie z dokumentacjg projektowg, a takze by¢ wyposazone w szyny, zaciski N
i PE. Rozdzielnice TDC1 i TDC2 winne by¢ przystosowane do pracy przy napieciu statym
1000V natomiast rozdzielnice TAC1, TAC2 i TAC3 powinne by¢ przystosowane do uktadu
sieciowego TN. Przewody ochronne powinna by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.
Tablica powinna posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem obudowy. Nalezy na tablicy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na
drzwiczkach.

2.7 Potaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac¢ instalacje potaczen wyrdéwnawczych. Potgczenia wyrdwnawcze zaréwno urzadzen
instalacji fotowoltaicznej jak i innych urzadzen i osprzetu wykonaé przewodem LgY 25

2.8 Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Zwody poziome powinny by¢ wykonane z drutu FeZn o $rednicy 8 mm. Zwody montowac za
pomocg typowych uchwytow betonowych klejonych do powierzchni, oferowanych przez
producenta systemoéw odgromowych.

Stosowac¢ maszty odgromowe ze stali nierdzewnej cynkowane na gorgco, stawiane na
obcigznikach, na podktach gumowych.

Uzupetnienie uziomu otokowego jak i wyprowadzenia z uziomu otokowego wykona¢ z tasmy
FeZn 30x4. Ztacza kontrolne w skrzynce probierczej podtynkowej, montowane na wysokosci
0,8m.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé za pomoca zaciskdw oferowanych przez producenta
systemow odgromowych, zabezpieczonych przed korozjg. Nie dopuszcza sie stosowania
indywidualnych wykonan wykonawcy.

2.9 Uktady pomiarowe

Uktad pomiarowy modsi by¢ zgodny z wytycznymi PGE Dystrybucja SA oddziat w Lublinie
Zastosowac przektadniki pomiarowe 30/5 A/A, Sn=5VA; kl. 0,2s, FS 5, Ith = 100x In do
montazu w istniejgcej rozdzielnicy SN stacji transformatorowej ST-213. Szafka pomiarowa
wyposazona bedzie w licznik dwukierunkowy 3x58/100 V, 5A klasy 1 dla energii czynnej i 2
dla energii biernej z modutem komunikacyjnym z istniejacej tablicy pomiarowej. Réwniez
zegar synchronizujacy zastosowac z istniejacej tablicy pomiarowej. Schemat i wyposazenie



szafki pomiarowej przedstawiono w projekcie. Rozwigzania zastosowane w szafce pomiarowej
uzgodni¢ z PGE Dystrybucja SA Oddziat Lublin.

Uktad pomiarowy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag i uzgodnieniami z PGE
Dystrybucja SA Oddziat Lublin.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadniku i
wyktadniku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianych kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania instalacji fotowoltaicznej i elektrycznej

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia zewnetrznego oraz zewnetrznych linii
kablowych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot

-samochod skrzyniowy

-samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem

-samochodow dostawczych

-przyczepa do przewozenia kabli

-sprawki transformatorowej

-inny drobny sprzet montazowy

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ nie wykonywanych robat.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i oswietlenia
zewnetrznego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu

-samochodu skrzyniowego

-samochodu dostawczego

-zurawia samochodowego

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwodrce

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg, projektem
organizacji robot oraz za jako$c¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowq, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robédt
zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptaciji



lub odrzucenia materiatéw i elementow robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak ze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, do $wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazng kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Montaz metalowych konstrukcji wsporczych i paneli fotowoltaicznych
Konstrukcja dla modutéw fotowoltaicznych sktada sie ze wspornikédw balastowy, szyn
montazowych (aluminowych), bloczkdw betonowych (balast) oraz osprzetu montazowego
(éruby, nakretki itp.). Zastosowane konstrukcje powinne pozwoli¢ na montaz paneli
fotowoltaicznych pod katem 25°. Montaz konstrukcji nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
producenta Po zamontowaniu konstrukcji, w celu jej obcigzenia nalezy zamocowac¢ balast w
taki sposéb aby na jeden panel fotowoltaiczny 330W przypadato 56 kg balastu. Odstepy
pomiedzy rzedami paneli nie moga by¢ mniejsze niz 115 cm. Wymagane aby spetniata normy
okreslajace wptyw czynnikdw zewnetrznych dla III strefy obcigzenia opadami $niegu oraz I
strefy obcigzenia wiatrem.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o
mocy nominalnej 330Wp - 140 szt. Panele fotowoltaiczne na szynach montazowych
montowa¢ za pomocg dedykowanych uchwytéw mocujacych wykonanych ze stali
nierdzewnej. Panele uktadac¢ na konstrukcji w pozycji poziomej.

5.3. Montaz inwerteréw

Do kazdego inwertera 20kW dotaczy¢ 80 modutéw fotowoltaicznych o mocy 330W. Strukture
takg zastosowano dla zapewnienia modutowosci konstrukcji. Do kazdego falownika
przytaczy¢ moduty w 4 tancuchach - dwa po 18 szt. taczone szeregowo i dwa po 17 szt.
rowniez taczone szeregowo. tacznie zastosowano 140 modutdow PV. Przy falownikach
zastosowac ochrone przepieciowg po stronie DC.

Inwertery montowac¢ w pomieszczeniach na drugim pietrze budynkéw akademikow.

5.4. Montaz okablowania pradu statego (DC) i pradu przemiennego (AC)

Poszczegdlne panele fotowoltaiczne taczy¢ liniami kablowymi DC kablem ,solarnym” o
przekroju min. 6mm?2 0,6/1kV, ktére bedq sprowadzane do skrzynek przytgczeniowych przy
inwerterach. Do taczenia kabli DC uzywac ztgczek typu MC6 oraz specjalistycznych narzedzi.
Kable PV montowa¢ na dachu budynkéw w rurach odpornych na promienie UV. Inwertery po
stronie AC bedq potaczone z projektowang w budynku stacji transformatorowej rozdzielnicq
TAC3 kablami YKY 5x16. Kable te uktada¢ w rurach odpornych na promienie UV.

5.5. Instalacja wyréwnawcza

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykona¢ instalacje pofaczen wyrdwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia
wyréwnawczego: gtdwnego (istniejaca gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréownawczy.

Wykona¢ potaczenia wyrédwnawcze gtdwne i miejscowe faczace przewody ochronne z
czes$ciami przewodzacymi innych instalacji.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

5.6. Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn 8 mm, uktada¢ na wspornikach betonowych klejonych
do dachu. Nalezy przy tym stosowac¢ odpowiednie mrozo i wodoodporne kleje. W miejscach
pokrycia dachu blachg mocowac do blachy.

Przewody odprowadzajgce, wykona¢ rowniez z drutu FeZn 8 mm. Od ztaczy kontrolnych
utozy¢ bednarke FeZn 30x4 do uziomu otokowego. Wartos¢ uziemienia nie powinna
przekroczy¢ 10 Q.

Urzadzenia wentylacji mechanicznej chroni¢ przy pomocy masztéw odgromowych wysokosci
3,0 m. W miejscach zblizen z ttumikami kulisowymi stosowaé maszty ze zwodem izolowanym.



5.7. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywac sie bedzie po stronie SN 15 kV, w uktadzie
posrednim. Jako licznik zastosowano elektroniczny czterokwadrantowy licznik energii typu z
istniejacej szafki pomiarowej przeznaczonej do demontazu 3x58/100 V, 5A klasy 1 dla energii
czynnej i 2 dla energii biernej. Licznik ten dokonuje pomiaru mocy, energii czynnej i biernej w
sieciach o dwukierunkowym przeptywie energii. Wykorzysta¢ nalezy licznik podstawowy z
istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywac sie bedzie po stronie SN-15kV, w ukfadzie
posrednim gwiazdowym. Uzwojenie wtorne pomiarowe przewidziano o mocy 5VA i klasie
doktadnosci 0,2S oraz wspotczynniku bezpieczenstwa FS5. Przektadniki napieciowe pozostang
istniejgce.

Obwody wtérne od przektadnikow pradowych do szafki pomiarowej wykonane sg kablem
YKSY 7x2,5 mm2 0,6/1 kV w niezaleznych rurkach ochronnych RL22 montowanych na
uchwytach z kolankami i tacznikami sztywnymi. Obwody wtdorne od przekfadnikow
napieciowych do szafki pomiarowej wykonane sg kablem YKSY/YKY 5x1,5mm2 0,6/1 kV
rowniez w niezaleznych rurkach ochronnych RL22 z kolankami sztywnymi na uchwytach.
Wykorzystac¢ istniejgce kable. Nie przewiduje sie wymiany kabli na nowe.

Lokalizacje uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej przewidziano w budynku
stacji transformatorowej. Przewidziano rozwigzanie tablicy pomiarowej jako szafe wiszaca.
Montaz aparatury na uchylnej ptycie montazowej (elektroizolacyjnej, tekstolit Ilub
anwidurowej, grubosci min. 10mm) wewnatrz szafy. Otwory w plycie muszg by¢
zabezpieczone przelotami. Tablice nalezy opisac i przystosowa¢ do zamykania zamkiem typu
MASTER KEY. Wszystkie miejsca taczen obwoddéw, a takze miejsca zamocowania tablicy
pomiarowej, przystosowac¢ do oplombowania.

Przektadniki prgdowe i napieciowe zastosowane w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym musza
posiada¢ odpowiednie $wiadectwa potwierdzajace poprawnos$¢ pomiarow (Swiadectwa
wzorcowania). Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria
posiadajace akredytacje w przedmiotowym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami.

Szczegoty montazu uktadu pomiarowego nalezy uzgodni¢ na roboczo w Dziale Eksploataciji
Uktaddéw Pomiarowych PGE Dystrybucja SA Oddziat Lublin.

Synchronizacja czasu kwadrantolicznika wykonana bedzie zegarem GPS (wykorzysta¢ zegar z
istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego) montowanym na szynie TH, zasilanym
napieciem 230V. W sktad zestawu zegara wchodzq: uktad synchronizacji oraz uktad anteny
GPS. Uktad synchronizacji zasili¢ napieciem 230 V AC i zabezpieczy¢ wylgcznikiem
nadpragdowym B6A.

W celu umozliwienia transmisji danych pomiarowych do systemu LSPR PGE Dystrybucja SA
Oddziat Lublin licznik energii wyposazony bedzie w modem komunikacyjny GPRS (do
wykorzystania istniejacy licznik). Zastosowany modem umozliwia transmisje danych
pomiarowych z uktadu pomiarowego do systemu LSPR poprzez sie¢ GSM. Licznik wyposazony
jest w modut GPRS. Modut ten zapewnia petny odczyt danych pomiarowych z licznika wedtug
zaprogramowanego harmonogramu odczytowego oraz zapis odczytanych danych w pamieci
wewnetrznej.

Proj. antene montowac na wysokosci 3-4 m, na wysiegniku, a jej kierunek wyregulowac na
budowie w celu uzyskania najlepszego sygnatu. Kabel zakonczy¢ wtyczka typu FME oraz
zastosowac konektor typu FME-MCX.

Przewdd anteny GSM prowadzi¢ w rurce odpornej na promienie UV, wspodlnie z przewodem
anteny GPS zegara synchronizujacego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjq projektowaq, specyfikacjq techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentacjq projektowq, ST i PZ].



Materiaty posiadajgce atest producenta i realizowanych roboét z dokumentacjg projektowa, ST
i PZJ. Wykonawca powinien powiadamiac Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o =zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatéow. Na zadanie Inspektorowi Nadzoru nalezy
dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych. W wyniku testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa
cechowania.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy

7. Obmiary robét

Kontrakt oparty jest na cenach ryczattowych poszczegdélnych elementow scalonych Robot
zgodnie z zapisem w Warunkach Szczegotowych Kontraktu (Umowie). Jednostki obmiaru
robot sg zgodne z podanymi w Przedmiarze Robdt.

8. Obmiary robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- utozenie kabli w ciggach kablowych

- wykonanie uziomoéw otokowych

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest z obowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw
wymienionych w ST-00.00 ,wymagania ogdlne”

-dziennik budowy

-dokumentacje powykonawczg

-protokot z dokonanych ogledzin i pomiardw.

-protokoty odbioru robot zanikajacych

-certyfikaty na urzadzenia i wyroby

-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

W przypadku stwierdzenie usterek Zamawiajacy wraz z Inspektorem Nadzoru ustali zakres
robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z
Zamawiajacy i Inspektorem Nadzoru .

9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosc
tych roboét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajqcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.



Ceny jednostkowe wykonania, robot lub kwoty ryczattowe obejmujace wszystkie prace ujete
w Dokumentacji Projektowej niezbedne do uruchomienia instalacji fotowoltaicznej wraz z
instalacjami towarzyszacymi:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego

- opracowanie dokumentacji powykonawczej

- konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji

- uporzadkowanie terenéw z odpadkéw powstatych przy budowie i doprowadzenie do stanu
pierwotnego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Odtaczanie izolacyjne i fqczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -
Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo -- Postanowienia ogdlne -
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Postanowienia ogdlne --
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi Ilub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Dobér s$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -- Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura taczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego
i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Uktady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze instalacji informatycznych
PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty pradotwodrcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej

PN-HD 603 S1:2006

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe



10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 1409).

10.2.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zmianami).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB
Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



