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Oswiadczenie Projektanta:

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U.,

poz. 1186 z 2019 z p6zniejszymi zmianami), oSwiadczam Ze:

Projekt budowlany: MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]J 40,0(46,2) kW

NA DACHU BUDYNKOW AKADEMIKOW ,B” i ,C” PRZY UL
AKADEMICKIE] W MIEJSCOWOSCI BIALA PODLASKA w ramach zadania:
,»Poprawa efektywnoS$ci energetycznej obiektow Akademii Wychowania Fizycznego
Jozefa Pilsudskiego w Warszawie Filia w Bialej Podlaskiej — Etap I1”
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:
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DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektow, inZynieréw
budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U..z 200l r. Nr 5, poz.42, z pbin. zm/, art. 13 ust 1 pkt 1i2 ,art. 14 ust 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst Jednolity: Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz.1126 z péin. zm. |, oraz § 3ustl,
§ 12 pkt. 1i § 24 ust, 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/ wzwiazku z § 28 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578/ art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z péén. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Robert Szczepan DYDYCZ
magister inZynier )
urodzony dnia 26 grudsia 19701, w Bialej Podlaskiej
otrzymat | ,
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0002/PWOE/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pésm. zm. / odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych finkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis dna liste cztonkéw
wiadciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za pofrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

-Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodnjczacy

. Maria Kosler dr inz. aw Iloryfiski

Otrzymujs;

@ Pan Robert Dydycz
Stawacinek Stary 87
21-500 Biala Podlaska

2. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. ah
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Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez opranicien
w specjalnoci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wrzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Robert Szczepan Dydycz

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt.1i 2 oraz art.13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresic objetym
w/w specjalnoscia , ninigjsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalno§ci ohjctej ninicjszymi.
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budewlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowaria kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzedeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

II. Namocy § 3 ust.1i§24ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z daia 18 maja 3005 4.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/,
niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjalnoded,
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
7 obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje 1 urzadzenia clektrycznc
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Sktadu Orzckajagago OKK.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-B4Y-XTG-SNK *

Pan Robert Szczepan Dydycz o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0281/07

adres zamieszkania m. Stawacinek Stary 87, 21-500 Biata Podlaska

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-10-01 do 2020-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-10-01 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



3. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej
na budynku Domu Studenta - bloki B i C, zlokalizowanym w kampusie uczelni na dz. ewid.
nr 1220, obreb 0001, przy ul. Akademickiej w Bialej Podlaskiej wykonywanej w ramach za-
dania ,,,,Poprawa efektywnos$ci energetycznej obiektow Akademii Wychowania Fizycznego
Jozeta Pitsudskiego w Warszawie Filia w Biatej Podlaskiej — Etap 117.

2. Zakres projektu

Opracowanie obejmuje:

- instalacja fotowoltaiczna,

- instalacja potagczen wyréwnawczych,

- przylaczenie do instalacji elektrycznej kompleksu AWF w Biatej Podlaskiej (stacja trans-
formatorowa ST-213).

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt. 16 oraz art. 30 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Bu-

dowlane (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pézn. zm.) roboty budowlane polegajace na montazu
urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 50 kW nie wymagaja uzy-
skania pozwolenia na budowe¢ ani tez zgloszenia wtasciwemu organowi administracji archi-
tektoniczno-budowlane;.
Dodatkowo wykonany zostanie projekt przebudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego sta-
cji transformatorowej ST-213 przystosowujacy go do przylaczenia instalacji fotowoltaiczne]
pod nazwg ,MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEIJ 40,0(46,2) kW NA DACHU
BUDYNKOW AKADEMIKOW ,B” i ,C” PRZY UL. AKADEMICKIE] W
MIEJSCOWOSCI BIALA PODLASKA - PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO UKEADU
POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO”

3. Podstawa opracowania

- ustalenia z Zamawiajacym,

- projekt budowlany - branza architektoniczna,

- Prawo Budowlane, obowigzujace normy PN/E, przepisy PBUE.

4. Charakterystyka ogdlna

Obecnie kompleks AWF zasilany jest ze stacji transformatorowej ST-213. Stacja ta
jest na majatku Inwestora. Moc przylaczeniowa wynosi 673kW. Wykonany zostat uktad po-
miarowy posredni z licznikiem podstawowym i rezerwowym umieszczony w budynku stacji
transformatorowej. Uktad ten wyposazony jest w system transmisji danych pomiarowych do
PGE Dystrybucja SA. Zastosowano przektadniki pomiarowe IMZ-24 30/5 kl. 0,5. Wszystkie
odbiory zasilane sg z rozdzielni nN zamontowanej w budynku stacji transformatorowe;j

5. Dodatkowa ochrona od porazen

Uktad sieci TN. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym w tablicach realizowana jest
przez obudowe w II Kkl. izolacji.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych przestrzega¢ nalezy postanowien norm
PN-IEC 60364.

6. Instalacja fotowoltaiczna

6.1 Dane charakterystyczne

Mikroinstalacje¢ fotowoltaiczng zaprojektowano na dzialce ewidencyjnej nr 1220 obreb: 0001,
jedn. ewid. 066101_1 Miasto Biata Podlaska, woj. lubelskie.

Dane charakterystyczne przylaczanej instalacji fotowoltaicznej:

Moc zainstalowana - 46,2 kW



Moc przylaczeniowa wprowadzana do sieci - 40,0 kW
Miejsce przylaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej -rozdz. RGW
Szacowana ilo$¢ energii elektr. wyprodukowanej przez system PV - 42 000 kWh/rok

6.1.1 Konstrukcje mocujace

Konstrukcja dla modutéw fotowoltaicznych stosowa¢ aluminiowe lub stalowe nierdzew-
ne. Konstrukcja powinna sktadac si¢ ze wspornikow balastowy szyn montazowych (alumino-
wych), bloczkéw betonowych (balast) oraz osprzetu montazowego ($ruby, nakretki itp.). W
celu obcigzenia konstrukcji nalezy zamocowac balast w taki sposéb aby na jeden panel foto-
woltaiczny 330W przypadato 56 kg balastu. Konstrukcje wykorzysta¢ takie, aby panel foto-
woltaiczny montowa¢ pod katem 25° do dachu budynku. Odstepy pomi¢dzy rzgdami paneli
nie moga by¢ mniejsze niz 130 cm. Odpornos¢ konstrukcji co najmniej 25 lat. Konstrukcje
powinie posiada¢ stosowne atesty zezwalajace na montaz w instalacja PV.. Panele mocowane
beda do mostkéw za pomocg aluminiowych klem przykreconych do mostkéw trapezowych.
Wykonaé polaczenia wyréwnawcze przewodem LgY 25mm?,

6.1.2 Panel fotowoltaiczny

W mikroinstalacji nalezy zastosowa¢ moduly polikrystaliczne, montowane na dachach w
systemie wschdd-zachéd. Moduly fotowoltaiczne muszg charakteryzowaé si¢ co najmniej
parametrami o nast¢pujacych wartosciach:

Typ ogniw:

- monorystaliczne 5 bus barowe

- Moc P max (Wp) 330 Wp

- Wspétczynnik sprawnosci modutu 19,56 %

- Napiecie przy P max 33,8V

- Prad przy P max 9,77 A

- Napigcie jatowe Vcc 41,3V

- Prad zwarciowy 10,31 A

- Tolerancja -0/+3Wp
Wspoétczynniki temperaturowe nie gorsze niz:

- Wspétczynnik temperatury dla P max -0,36 %/ °C

- Wspbtczynnik temperatury dla I sc 0,048%/ °C

- Wspétczynnik temperatury dla V mpp -0,28%/ °C
Warunki eksploatacji nie gorsze niz:

- Maks. napiecie systemu (V) min. 1 000 VDC
- Temperatura robocza -40°C do +85°C

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

- 10 letnia gwarancja na produkt

- 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc

Moduty powinny by¢ wyprodukowanie nie wczesniej niz 6 miesigcy od daty rozpoczecia
instalacji.

Moduty powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730.

6.1.3 Inwerter

W instalacji nalezy zastosowa¢ falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z wyj-
$cia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakte-
ryzowac si¢ stopniem ochrony minimum IP66, uwzgledniajace nalezyta odpornos¢ na warun-
ki atmosferyczne (temperatura pracy -40°C do +60°C, zakres dopuszczalnej wilgotno$ci
wzglednej do 100%) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zo-



sta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowaé wszelkie
uszkodzenia w okablowaniu paneli jak réwniez w samych panelach dajac wysokie bezpie-
czenstwo uzytkowania.

Warunki otoczenia

Stopiefn ochrony obudowy min. [P66

Zakres temperatur pracy min. -40 + +60°C

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0- 100%
Zabezpieczenia

Pomiar izolacji po stronie DC, wbudowany roztagcznik DC, monitorowanie zadziatania
ochronnikéw przeciwprzepi¢ciowych, zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wyso-
ka temp., ograniczenie mocy wyjsciowej, wbudowany wytacznik DC zgodny z VDE 0100-
712.

Wartosci wejsciowe

- Maksymalne napigcie wejscia 1000 V,

- Zakres napiecia 200V - 800V

- Minimalne napigcie wejsciowe 200V,

- Maksymalny prad wejsciowy wej.A/wej.B 33,0/27,0A

- Ilo$¢ niezaleznych wejs¢ MPP min 2

- Liczba wejs¢ DC na kazdy MPP min 2
Wartosci wyjsciowe

- Moc maksymalna 20000 W,

- Maksymalna mocy wyj. 20000 VA

- Czestotliwosé 50Hz/60Hz(45-65Hz)

- Nominalne napigcie 400/230V

- Maksymalny prad wyjscia 289 A

- Ilo$¢ faz 3

- Stopien ochrony IP 66

- Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0+100%

- Maksymalna sprawnos¢ co najmnie;j min. 97,0%

- Wspdtczynnik mocy cos ¢ pojemnosciowy i indukcyjny >0.85

- Zawarto$¢ znieksztalcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <2%

6.1.4 Polaczenia
Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostang kablami fabrycz-
nymi za pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie typu MC4. Ziacza MC4 zapewniajg
doskonaty kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5C2), charakteryzujg si¢ réwniez
odpornoscig na warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat.
Zastosowane okablowanie powinno spelnia¢ nastepujace warunki:
- przewody gietkie miedziane
- projektowana zywotnos$¢ ponad 25 lat
- zastosowanie rOwniez w ziemi
- dob6r przewodéw w taki sposéb, aby strata przy mocy maksymalnej wynosita < 1%
- temperatura pracy od -40°C do + 100°C
- testowany VDE i certyfikowany TUV
- zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi
- nadaje si¢ do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwdjnie izolowanych (II
klasa ochronnosci)
- odporny na UV, Ozon i Amoniak
- przekrdj i typ kabli zgodny z rysunkami (schematy elektryczne)



6.2. Opis rozwiazania

W celu zapewnienia mozliwosci wytworzenia mocy 46,2 kW zaprojektowano 140 pa-
neli fotowoltaicznych, monokrystalicznych o mocy 330Wp kazdy. Zastosowane panele nie
powinny przekracza¢ wymiaréw 1700mm x 1005mm.

Uktad paneli przewidziano do montazu na dachach akademikéw ,,B” 1 ,,C” od strony potu-
dniowo-wschodniej i od strony pdéinocno zachodniej, skierowane w stron¢ poludniowg w
uktadzie poziomym, pod katem 20° do powierzchni dachu. Panele montowa¢ na ocynkowa-
nych konstrukcjach, w taki sposéb aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia pokrycia dachowego
budynku. Zaprojektowano konstrukcje wsporcze paneli w oparciu o systemy dla dachéw pta-
skich. Projektowane konstrukcje beda ustawiane na dachu i bgda obcigzone zgodnie z wy-
tycznymi systemu.

Zaprojektowano polagczenie paneli w osiem tancuchéw tj.: 4 po 17 paneli w tancuchu i 4 po
18 paneli w tancuchu. Zaprojektowano uktad z dwoma inwerterami 0 mocy znamionowe;j
20,0kW kazdy. ZastosowaC inwertery trdjfazowe, beztransformatorowe, wyposazonym w
dwa trackery MPP oraz roziacznik po stronie DC. Do pojedynczego inwertera nalezy przyta-
czy¢ dwa tancuchy po 18 paneli (do wejscia MPP — | A”) i dwa tafhcuchy 17 paneli (do wej-
scia MPP ,B”). Od paneli poprowadzi¢ kable DC PV 6 mm2 mocowane do konstrukcji
wsporczych 1 w korytach kablowych do projektowanych szafek TDC oraz do inwerteréow F1 i
F2. Szafki TDC i inwertery mocowa¢ w pomieszczeniach w akademikach na II pigtrze za-
rowno w budynku B 1 C. Szafki TDC wyposazy¢ w zabezpieczenia oraz ograniczniki przepiec¢
klasy I, IT (B+C).

Projektowang instalacj¢ nalezy zabezpieczy¢ od przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych. W
tym celu po stronie DC nalezy zamontowa¢ w kazdym tancuchu ograniczniki przepie¢ klasy
B i C (I1 II stopien ochrony) natomiast po stronie AC zamontowac¢ ogranicznik przepie¢ klasy
C. Polaczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem LgY 25.

Po stronie AC, nalezy utozy¢ kabel YKY 5x16 od falownikéw do projektowanej w
stacji transformatorowej szafki przylaczeniowejTAC3 wyposazonej w wytaczniki nadprado-
we dwa S303C32A 1 jeden S303C63A oraz ograniczniki przepie¢. Od rozdzielnicy TAC3
(wylacznik nadpragdowym S303C63A) utozy¢ kabel YKY 5x25 i przytaczy¢ go do rozdzielni
gléwnej nN stacji transformatorowej w polu nr 9 sekcji pierwszej. Istniejacy roziacznik bez-
piecznikowy w polu nr 9 wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe WT-2/gF 63A . Dodatkowo
w rozdzielnicy TAC3 zamontowa¢ od strony instalacji fotowoltaicznej ograniczniki przepigc
klasy ,,C”.

Istniejaca rozdzielnice nN stacji transformatorowej i uktad pomiarowo-rozliczeniowy (wraz z
przektadnikami prgdowymi) dostosowac¢ do potrzeb instalacji fotowoltaiczne;.

6.3. Ochrona przepieciowa i odgromowa

W celu zabezpieczenia instalacji przed wyladowaniami atmosferycznymi nie przewiduje
si¢ wykonania instalacji odgromowej, natomiast nalezy zabezpieczy¢ ja od przepig¢ atmosfe-
rycznych 1 taczeniowych. W tym celu po stronie DC nalezy zamontowa¢ ograniczniki prze-
pie¢ klasy B i C (I i II stopien ochrony) przy panelach w rozdzielnicy TDC1 oraz przy inwer-
terze w rozdzielnicy TDC2, natomiast po stronie AC zamontowac¢ ogranicznik przepie¢ klasy
C. Polaczenia wyréwnawcze wykonac przewodem LgY 25 i potaczy¢ go z GSU.

7. Normy zwigzane

Jezeli w dokumentacji nie podano szczegétowych lub dodatkowych wymagan co do
budowy poszczegdlnych elementéw elektrowni nalezy stosowa¢ wymagania okre§lone w po-
nizszych normach:
. PN-EN 61000-3-12:2012
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)-- Cz¢$¢ 3-12: Poziomy dopuszczalne --Poziomy
dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla odbiornikow o znamionowym pradzie fazo-
wym > 16 A i <lub =75 A przytaczonych do publicznej sieci zasilajacej niskiego napigcia



. PN-EN 50380:2003

Karta danych i1 informacyjna tabliczka znamionowa modutéw fotowoltaicznych

. PN-EN 50521:2009/A1:2012

Z}acza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania bezpieczen-
stwa

. PN-EN 50524:2009

Karta danych i tabliczka znamionowa falownikéw do systemow fotowoltaicznych

. PN-EN 50530:2010/A1:2013-07

Calkowita sprawnos¢ falownikow fotowoltaicznych

. PN-EN 50539-11:2013-06

Niskonapi¢ciowe urzadzenia ograniczajgce przepi¢cia -- Urzadzenia ograniczajgce przepigcia
do zastosowan specjalnych z wigczeniem napigcia statego -- Czgs¢ 11: Wymagania i badania
dla SPD w zastosowaniach fotowoltaicznych

. PN-EN 60269-6:2011

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 6: Wymagania dodatkowe dotyczace wkta-
dek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemow energetycznych

. PN-EN 60891:2010

Elementy fotowoltaiczne -- Procedury dla korekcji zmierzonych charakterystyk I-V do okre-
slonych wartosci temperatury 1 nat¢zenia promieniowania

. PN-EN 60904-1:2007

Elementy fotowoltaiczne -- Cz¢$¢ 1: Pomiar charakterystyk pradowo-napieciowych elemen-
tow fotowoltaicznych

. PN-EN 60904-2:2008

Elementy fotowoltaiczne -- Cze$¢ 2: Wymagania dla elementéw wzorcowych do pomiaru
nat¢zenia promieniowania stonecznego

. PN-EN 60904-5:2011

Elementy fotowoltaiczne -- Cze$¢ 5: Wyznaczanie rownowaznej temperatury ogniwa (ECT)
elementéw fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru napigcia obwodu otwartego

. PN-EN 61173:2002

Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik

. PN-EN 61194:2002

Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw fotowoltaicznych (PV)

. PN-EN 61215:2005

Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -- Kwalifi-
kacja

. PN-EN 61345:2002

Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV)

. PN-EN 61727:2002

Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Charakterystyki uniwersalnych zlaczy standardowych

. PN-EN 61730-1:2007/A2:2013-11

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukcji

. PN-EN 62093:2005

Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych -- Zatozenia kwalifikacyjne dla §ro-
dowiska naturalnego

. PN-EN 62109-1:2010

Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycz-
nych -- Czg¢s¢ 1: Wymagania ogdlne

. PN-EN 62109-2:2011



Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycz-
nych -- Cz¢$¢ 2: Wymagania szczegétowe dotyczace falownikéw

. PN-EN 62116:2014-11

Falowniki fotowoltaiczne wtaczone do publicznej sieci energetycznej -- Procedura badania
ochrony przed zanikiem napi¢cia

. PN-EN 62446:2010

Systemy fotowoltaiczne przylaczone do sieci elektrycznej -- Minimalne wymagania dotycza-
ce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne

o PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

. PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogélne

. PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektryczne;j

. N SEP-E-0002

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

. PN-E-05115

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1kV

o PN-82/B-02003

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia technolo-
giczne i montazowe

o PN-77/B-02011

Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

. PN-80/B-02010

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem

8. Uwagi koncowe do wykonania instalacji elektrycznej

Catos¢ rob6t wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami dotyczacymi wy-
konywania i eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych, warunkami technicznymi zasila-
nia, warunkami szczegoétowymi okreslonymi w uzgodnieniach. Do odbioru koncowego przed-
stawi¢ atesty i certyfikaty instalowanych urzadzen oraz protokoly badan i pomiaréw w zakre-
sie wymaganym warunkami technicznym odbioru.

Instalacje wykonywa¢ zgodnie z Polska Norma PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

Dopuszcza si¢ zmiany aparatury rozdzielczej, osprzetu instalacyjnego itp. pod wa-
runkiem zachowania sprecyzowanych w projekcie parametréw technicznych urzadzen.
Instalacje wykonaé¢ w porozumieniu z Inwestorem.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej zgod-
nie z normg PN-IEC 60364.

Przed przystapieniem do robét sporzadzi¢ projekt wykonawczy i uzgodni¢ z Inwe-
storem.



4. OBLICZENIA

4.1. Moc instalacji

- moc zainstalowana instalacji PV: P = 140 x 0,330kW = 46,2kW

- moc przytaczeniowa instalacji PV- rowna mocy znamionowej przylaczonych inwerteréw:
Pprzytaczeniowa = 2 X 20,0kW = 40,00kW

4.2. Sprawdzenie doboru kabli
AU¢q, =200*Inpp*1/ Umpp*y*Smin = 0,72%
AUq, =100¥P*1/y*Smin *U” = 1,53%

4.3. Zabezpieczenia
4.3.1. Zabezpieczenie strona stalopradowa DC
Zabezpieczenie przed pragdami wstecznymi, zwarciowe bezpieczniki o charakterystyce
gPV:
I, >1,5%1
I,> 15,46A
I,=16A
gdzie:
I, — prad znamionowy bezpiecznika,
Iic — prad zwarcia tfancucha modutéw,
Bezpieczniki po stronie DC muszg mie¢ napi¢cie znamionowe spetniajace warunek:

Up>1,2%Uq

U,> 892,08V

U,=1000V

gdzie:

U, — napigcie znamionowe bezpiecznika,

U, — napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw,

4.3.2. Strona zmiennopradowa AC
Na podstawie warto$ci obcigzenia wyjsciowego inwertera I, = 28,9A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe S303C32A:
28,9<In<46/4
INn=32A

4.3.3. Ochrona przepieciowa instalacji
Do ochrony przepigciowej projektuje si¢ ochronnik przepieciowy po stronie DC typu I, II
(B+C) montowany w szafie rozdzielczej instalacji fotowoltaiczne;j
Ochrona przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepie¢ typ I, I (B+C) dla 18 paneli w rzgdzie:
U. > 8923,08 [V]
Po stronie AC zamontowany zostanie rOwniez ogranicznik przepieciowy 12,5/50kA.

4.3.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w ukladzie TN-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czgsci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudéw 1 oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie
przez zastosowanie obudéw wykonanych w II klasie ochronnosci.



5. OPINIA KONSTRUKTORA



6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p | Nazwa materialu | J.m. | Ilosc ‘ Uwagi
INSTALCJA FOTOWOLTAICZNA

1 Konstrukcja do mocowania paneli PV kpl 2

2 | Panel polikrystaliczny 330W szt. | 140

3 Inwerter DC/AC 20,0kW szt. 2

4 | Przewéd DC PV 6mm” m | 600

5 Koncéwki przewodu DC wg potrzeb

6 | Rozdzielnica TDC1 wyposazona wg rys. 1 kpl 1

7 | Rozdzielnica TDC2 wyposazona wg rys. 1 kpl 1

8 | Rozdzielnica TAC1 wyposazona wg rys. 1 kpl 1

9 | Rozdzielnica TAC2 wyposazona wg rys. 1 kpl 1

10 | Rozdzielnica TAC3 wyposazona wg rys. 1 kpl 1

11 | Kabel YKY 5x16 m 185

12 | Kabel YKY 5x25 m 15

13 | Rura fi 50 mm odporna na UV m 160

14 | Uchwyty rury faczki, kolanka SZt. wg potrzeb

15 | Przewdd LgY 25 z6tto-zielony m 60

16 | Wktadki bezpiecznikowe WT-2/gF 63A SZt. 3 w RGnN w
ST213
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FAZA PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANY

INWESTOR: Akademia Wychowania Fizycznego Jézefa Pitsudskiego w Warszawie,
ul. Marymoncka 34, 00-968 Warszawa

OBIEKT: Filia AWF w Bialej Podlaskiej
dz. nrewid. 1220

TEMAT; .
MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 40,0(46,2) kW
NA DACHU BUDYNKOW AKADEMIKOW ,B” i ,C”
PRZY UL. AKADEMICKIEJ W MIEJSCOWOSCI BIALA PODLASKA

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO nr uprawnien PODPIS
mgr inz. Robert Dydycz

PROJEKTANT | eeecumnosc: LUB/0002/

BRANZA instalacyjna w zakresie sieci, instaladji i urzadzen elektrycznych PWOE/07

ELEKTRYGZNA | etektroenergetycznych - bez ograniczet

Data Branza
TRESC RYSUNKU: E
P - - VI 2020r.
Lokalizacja rozdzielnic i falownika w budynku C Siaa NS
1100 4

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE
[e] i i Prawem im zgodnie z ustawq z dnia 23 lutego 1994r. o prawie autorskim -
Dz.U. nr 24 poz. 83. Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie osobom trzecim projektu w catosci lub
fragmentach bez zgody autoréw zabronione.
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FAZA PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANY

INwesTor: Akademia Wychowania Fizycznego Jozefa Pitsudskiego w Warszawie,
ul. Marymoncka 34, 00-968 Warszawa

OBEKT:  Filia AWF w Bialej Podlaskie]
dz. nr ewid. 12

TEMAT: 5
MONTAZU INSTALAGJI FOTOWOLTAICZNEJ 40,0(46,2) kW
NA DACHU BUDYNKOW AKADEMIKOW ,B"i,C"
PRZY UL. AKADEMICKIEJ W MIEJSCOWOSCI BIALA PODLASKA

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO nr uprawnien PODPIS
mgr inz. Robert Dydycz

PROEKTANT |05 s LUB/0002/

BRANZA instalacyina w zakresle e, Instlaci  uzadzen elekrycznych PWOE/07

ELEKTRYGZNA | eeoenergtycznych- bez oraniczen

an Data Branza
TRESC RYSUNKU:
P - — m - VI 2020r. E
Utozenie kabli od falownikéw do stacji transformatorowej S N
1:500 |

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE
Opracowanie chronione Prawem Autorskim zgodnie z ustawa z dnia 23 lutego 1994r. o prawie autorskim -
Dz.U. nr 24 poz. 83. Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie osobom trzecim projektu w calosci lub
fragmentach bez zgody autorow zabronione.
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FAZA PROJEKTU

— - PROJEKT BUDOWLANY
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pI'OJ . YKY 5X1 6 klel' TAC1 InwesTor: Akademia Wychowania Fizycznego Jozefa Pitsudskiego w Warszawie,

pI’OJ . YKY 5X1 6 kl er. TAC2 ul. Marymoncka 34, 00-968 Warszawa

OBIEKT: - Filia AWF w Biatej Podlaskiej
dz. nrewid. 1220

TEMAT: N
MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 40,0(46,2) kW
NA DACHU BUDYNKOW AKADEMIKOW ,B’i,C”
PRZY UL. AKADEMICKIEJ W MIEJSCOWOSCI BIALA PODLASKA

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO nr uprawnier PODPIS
mgr inz. Robert Dydycz

PROJEKTANT s LUB/0002/

BRANZA Jina w zakresie sied nstlac PWOE/07

ELEKTRYGZNA  |/ekoenersetycznyeh - bez ograniczet

Data Branza
TRESC RYSUNKU: £
- — — — VI 2020r.
UloZenie kabli i posadowienie rozdzielni Sia s
w budynku stacji transformatorowej 1:50

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE
Opracowanie chronione Prawem Autorskim zgodnie z ustawa z dnia 23 lutego 1994r. o prawie autorskim -
Dz.U. nr 24 poz. 83. Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie osobom trzecim projektu w caloéci lub
fragmentach bez zgody autorow zabronione.




