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1. Spis zawartości         

 

2. Podstawy prawne i techniczne        

        

- oświadczenie projektanta 

- zaświadczenie z Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa 

- kopia nadania uprawnień 

 

3  Opis techniczny          

 

4. Obliczenia           

 

5. Zestawienie materiałów         

 

6. Rysunki           

 

- Schemat strukturalny stacj trasnformatorowej 

- Rozdzielnica SN  

- Schemat układu pomiarowego 

- Widok projektowanej szafki pomiarowej 

- Plan rozmieszczenia urządzeń w stacji transformatorowej AWF 

- Schemat istniejacego układu zasilania 

- Schemat istniejacego układu pomiarowo-rozliczeniowego 

- Inwenatryzacja istniejacej szafki pomiarowej 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Oświadczenie Projektanta: 
 

Na podstawie art. 20 ust. 4  ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U., 

poz. 1186 z 2019 z późniejszymi zmianami), oświadczam że:  

Projekt budowlany: MONTAŻU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 40,0(46,2) kW 
NA DACHU BUDYNKÓW AKADEMIKÓW „B” i „C” PRZY UL. 

AKADEMICKIEJ W MIEJSCOWOŚCI BIAŁA PODLASKA - PRZEBUDOWA 
UKŁADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO w ramach zadania: „Poprawa 
efektywności energetycznej obiektów Akademii Wychowania Fizycznego Józefa 
Piłsudskiego w Warszawie Filia w Białej Podlaskiej – Etap II” 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-10-01 roku przez:

Pan Robert Szczepan Dydycz o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0281/07

adres zamieszkania m. Sławacinek Stary 87, 21-500 Biała Podlaska

jest członkiem Lubelskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2019-10-01 do 2020-09-30.

o numerze weryfikacyjnym:

Joanna Gieroba, Przewodniczący Rady Lubelskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są

równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na

stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów

Budownictwa.

LUB-B4Y-XTG-SNK *

Podpis jest prawidłowy

Digitally signed by Joanna Gieroba
Date: 2019.10.01 12:06:03 CEST
Reason:Elektroniczne zaświadczenie PIIB
Location: Lublin, Polska



3 OPIS TECHNICZNY 

 

3.1 Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania stanowią: 

- umowa z Inwestorem, 

- obowiązujące normy i przepisy, 

 

3.2 Charakterystyka ogólna 

W związku z planowanym montażem instalacji fotowoltaicznej o mocy 46,2(40)kW 

planuje się również przebudowę istniejącego układu pomiarowo-rozliczeniowego.  

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywa się po stronie SN 15 kV, w układzie 

pośrednim gwiazdowym. Przekładniki prądowe zastosowano typu IMZ-24. Uzwojenie wtórne 

pomiarowe przewidziano o mocy 5VA i klasie dokładności 0,5 oraz współczynniku 

bezpieczeństwa FS5. Przekładniki napięciowe zastosowano typu UMZ-24 o mocy 5VA 

i klasie 0,5. 

Jako licznik podstawowy zastosowano elektroniczny czterokwadrantowy licznik energii 

typu ZMD410CT 3x58/100 V, 5A klasy 1 dla energii czynnej i 2 dla energii biernej. Jako licznik 

rezerwowy wykożystano licznik typu ZMD410CT o klasie dokładności 1 dla energii czynnej i 2 

dla energii biernej. 

Obwody wtórne od przekładników prądowych do szafy pomiarowej należy wykonano 

kablem YKSY 7x2,5 mm2 0,6/1 kV w rurkach ochronnych RL22 na uchwytach w odległości 30 

cm od innych przewodów i kabli. Obwody wtórne od przekładników napięciowych szafy 

pomiarowej wykonano kablem YKSY 5x1,5mm2 0,6/1 kV na uchwytach w rurkach ochronnych 

RL22 w odległości 30 cm od innych przewodów. Drzwi celki pomiarowej i liniowej w rozdzielni 

SN przystosowano do plombowania. 

 

3.3 Układ pomiarowo-rozliczeniowy 

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywać się będzie po stronie SN 15 kV, 

w układzie pośrednim. Jako licznik zastosowano elektroniczny czterokwadrantowy licznik 

energii typu ZMD410CT44.0009 3x58/100 V, 5A klasy 1 dla energii czynnej i 2 dla energii 

biernej. Licznik ten dokonuje pomiaru mocy, energii czynnej i biernej w sieciach o 

dwukierunkowym przepływie energii. Wykorzystać należy licznik podstawowy z istniejącego 

układu pomiarowo-rozliczeniowego. 

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywać się będzie po stronie SN-15kV, w układzie 

pośrednim gwiazdowym. Przekładniki prądowe zaprojektowano typu CTM20. Uzwojenie wtórne 

pomiarowe przewidziano o mocy 5VA i klasie dokładności 0,2S oraz współczynniku 

bezpieczeństwa FS5. Przekładniki napięciowe pozostaną istniejące typu UMZ-24 o mocy 5VA 

i klasie 0,5. 

Obwody wtórne od przekładników prądowych do szafki pomiarowej wykonane są kablem  

YKSY 7x2,5 mm
2
 0,6/1 kV w niezależnych rurkach ochronnych RL22 montowanych na 

uchwytach z kolankami i łącznikami sztywnymi. Obwody wtórne od przekładników 

napięciowych do szafki pomiarowej wykonane są kablem YKSY/YKY 5x1,5mm
2
 0,6/1 kV 

również w niezależnych rurkach ochronnych RL22 z kolankami sztywnymi  na uchwytach. 

Wykorzystać istniejące kable. Nie przewiduję się wymiany kabli na nowe. 

Lokalizację układu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej przewidziano 

w budynku stacji transformatorowej. Przewidziano rozwiązanie tablicy pomiarowej jako szafę 

wiszącą. Montaż aparatury na uchylnej płycie montażowej (elektroizolacyjnej, tekstolit lub 

anwidurowej, grubości min. 10mm) wewnątrz szafy. Otwory w płycie muszą być zabezpieczone 

przelotami. Tablicę należy opisać i przystosować do zamykania zamkiem typu MASTER KEY. 

Wszystkie miejsca łączeń obwodów, a także miejsca zamocowania tablicy pomiarowej, 

przystosować do oplombowania. 



Przekładniki prądowe i napięciowe zastosowane w układzie pomiarowo-rozliczeniowym 

muszą posiadać odpowiednie świadectwa potwierdzające poprawność pomiarów (świadectwa 

wzorcowania). Powyższe badania powinny być wykonane przez uprawnione laboratoria 

posiadające akredytację w przedmiotowym zakresie zgodnie z obowiązującymi normami, 

przepisami. 

Szczegóły montażu układu pomiarowego należy uzgodnić na roboczo w Dziale 

Eksploatacji Układów Pomiarowych PGE Dystrybucja SA Oddział Lublin.  

Schemat układu pomiarowo-rozliczeniowego pokazano na rys. nr 11. 

 

3.3.1 Synchronizacja urządzeń zgodnie z czasem rzeczywistym 

Synchronizacja czasu kwadrantolicznika ZMD wykonana będzie zegarem GPS typu US-

162 (wykorzystać zegar z istniejącego układu pomiarowo-rozliczeniowego) montowanym na 

szynie TH, zasilanym napięciem 230V. W skład zestawu zegara wchodzą: układ synchronizacji 

oraz układ anteny GPS. Układ synchronizacji zasilić napięciem 230 V AC i zabezpieczyć 

wyłącznikiem S301B6A.   

 

3.3.2 Transmisja danych pomiarowych do systemu LSPR PGE Dystrybucja SA 

 W celu umożliwienia transmisji danych pomiarowych do systemu LSPR PGE 

Dystrybucja SA Oddział Lublin licznik energii wyposażony będzie w modem komunikacyjny 

GPRS typu P32 (do wykorzystania istniejący licznik). Zastosowany modem umożliwia 

transmisję danych pomiarowych z układu pomiarowego do systemu LSPR poprzez sieć GSM. 

Licznik wyposażony jest w moduł GPRS. Moduł ten zapewnia pełny odczyt danych 

pomiarowych z licznika według zaprogramowanego harmonogramu odczytowego oraz zapis 

odczytanych danych w pamięci wewnętrznej.  

Proj. antenę GSM ATK 10/800-980 MHz montować na wysokości 3-4 m, na wysięgniku 

L-30/80, L-30/100, a jej kierunek wyregulować na budowie w celu uzyskania najlepszego 

sygnału. Kabel zakończyć wtyczką typu FME oraz zastosować konektor typu FME-MCX. 

Przewód anteny GSM prowadzić w rurce odpornej na promienie UV, wspólnie z 

przewodem anteny GPS zegara synchronizującego. 

Uwaga: PGE DYSTRYBUCJA SA Oddział Lublin dostarczy aktywną kartę SIM z 

przypisanym numerem do transmisji danych. 

 Zastosowany układ pomiarowo – rozliczeniowy energii elektrycznej oraz układ transmisji 

danych powinny spełniać obowiązujące wymagania dotyczące układów pomiarowo – 

rozliczeniowych, wprowadzone Instrukcją Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej, 

a w szczególności: 

a) prędkość transmisji pomiędzy urządzeniami zdalnej transmisji danych a LSPR nie może 

być mniejsza niż 9600 Bd, 

b) częstość transmisji do LSPR nie rzadziej niż 1 raz na dobę. 

Liczniki energii elektrycznej powinny rejestrować i przechowywać w pamięci przebiegi 

obciążenia w programowalnym okresie uśredniania od 1 do 60 min oraz umożliwiać 

półautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii łączy transmisyjnych lub w celach 

kontrolnych. Liczniki energii elektrycznej powinny automatycznie zamykać okresy 

obrachunkowe zgodnie z taryfą dla energii elektrycznej lub umową oraz przechowywać dane 

pomiarowe przez okres min. 63 dni (dla cykli całkowania 15’). 

 

5.4 Uwagi końcowe 

 Całość robót wykonać zgodnie z projektem. Stosować obowiązujące przepisy PBUE, 

przepisy Prawa Budowlanego z późniejszymi zmianami wg Rozporządzenia MGPiB z dnia 

14.12.1994, N SEP-E-004, PN=EN 5100, PN-IEC 60364, wytycznymi GK PGE Dystrybucja, itp. 

związane z zadaniem inwestycyjnym. 



 Sporządzić dokumentację powykonawczą. Przeprowadzić obowiązujące pomiary 

techniczne wymagane dla tego typu inwestycji, dołączyć obowiązujące atesty, certyfikaty i znaki 

CE zastosowanych urządzeń. 

Dopuszcza się zamianę materiałów pod warunkiem zachowania sprecyzowanych 

w projekcie parametrów technicznych urządzeń oraz pod warunkiem uzgodnienia z Inwestorem i 

PGE DYSTRYBUCJA SA o/Lublin. 

Wszystkie materiały użyte do wykonawstwa winny posiadać stosowne certyfikaty, 

a zastosowane urządzenia winny być dopuszczone do stosowania w PGE DYSTRYBUCJA SA 

o/Lublin. 

Istniejący układ pomiarowo-rozliczeniowy zdemontować i przekazać Inwestorowi. 

 



4. OBLICZENIA TECHNICZNE  
 

1. Dobór przekładników prądowych 
 

Dane: 

Pprzył = 673 kW  

Un = 15 kV 

A8,27= 
93,0*15*3

673
 = 

*cos**3

 
 = 

kV

kW

U

P
I

szcz

obc

ϕ
 

 

Warunek doboru: 

0,01I1n<Iobl<1,2I1n 

Dla przekładnika 15A/5A  

0,3A<27,8A<36,00A 

 

Obliczenie mocy przekładnika: 

Pobór mocy w jednym torze prądowym 

Licznik podstawowy ZMD410    - 0,125VA 

Straty mocy w przewodach YKSY 7x2,5 – 4mb  - 1,4VA 
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Straty mocy na zaciskach listwy zaciskowej i liczników - 1,2VA 

 

S0 = ΣS = 2,85VA 

Warunek doboru: 

0,25*Sn<So<Sn 

1,25VA<2,85VA<5VA 

Wymagana moc przekładników Sn=5VA 

 

Dobrano przekładniki prądowe CTM20 30/5A, FS5 5VA kl. dokładności - 0,2S, Sn=5VA, 

Un = 24kV, Ith=100*In, wzorcowane 

 

 

2. Dobór zabezpieczenia przekładników napięciowych 
 

Inb ≤ Sgr/k*Un = [A] 

 

Inb ≤ 400/1,5*57,7 = 4,62[A] 

 

Sgr - moc graniczna, dla przekładników UMZ 24-1 na napięcie 24kV wynosi 400VA, 

U2n - napięcie znamionowej strony wtórnej, 

k - współczynnik obciążenia krótkotrwałego, przyjęto 1,5 dla 30 min, 

Przekładniki napięciowe należy zabezpieczyć bezpiecznikiem topikowym o wartości 4A, 

 



5. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 
 

Lp. URZĄDZENIE JEDN. ILOŚĆ. UWAGI 

WNĘTRZOWE STACJE TRANSFORMATOROWE 
1.  Przekładniki prądowe CTM20, 30/5A/A, kl. 0,2S, 

Sn=5VA, FS5, Ith=100In - wzorcowane 

szt. 3  

2.  Układ pomiarowo-rozliczeniowy wg rys. 1, 2, 3, 4 kpl. 1  

3.  Kabel YKY 3x2,5 m 10  

 


















